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1. ZASTOSOWANIE

Elektroniczne cyfrowe zabezpieczenia typu Master 5000 S i Master 5000 SR
przeznaczone sj do ochrony silnikow trojfazowych o napieciu znamionowym do
1000 V~, w szczegolnosci do ochrony silnikéw napedzajacych pompy, w tym pompy
glebinowe.

Zabezpieczenia chronig silnik od skutkéw przeciazen pradowych symetrycznych
I niesymetrycznych spowodowanych:

e przecigzeniem na wale silnika,

e wydluizonym rozruchem lub zablokowaniem wirnika,

e nadmierng asymetrig pradowa,

e przerwa w jednej z faz (zanikiem fazy),

e obnizeniem lub wzrostem napigcia zasilajacego,

oraz od skutkow pracy z niedomiarem obcigZenia uniemozliwiajac dlugotrwala prace
pompy na suchobiegu bez koniecznos$ci stosowania czujnika poziomu lustra wody.

2. Bubowa

W sklad zabezpieczenia wchodzg trzy przetworniki prad-napigcie 1/U  oraz
mikroprocesorowy przekaznik silnikowy przystosowany do wspdlpracy ze stycznikiem
w uktadzie sterowania r¢cznego lub samoczynnego.

W zabezpieczeniach o zakresach pradowych 1,6 ... 6,3 A i 4 ... 16 A przetworniki
wmontowane sg bezposrednio do obwodow drukowanych przekaznika i umieszczone w jego
obudowie w sposob umozliwiajacy przetozenie przewodow obwodu zasilajacego silnik przez
otwory w przetwornikach (rys. Nr 1).

Przetworniki 1/U o zakresach pradowych 10 ... 40 A, 16 ... 63 A i 55 ... 220 A Iaczg si¢
z przekaznikiem poprzez osadzone w nim zaciski 1, 2, 3, 4, 5, 6 (rys. Nr 1a), a konstrukcja
przetwornikOw umozliwia zamontowanie ich na ptycie montazowej, na szynie montazowej
35 mm lub bezposrednio na przewodach obwodu pradowego (rys. Nr 7).

Pod przezroczystym, wyjmowanym z obudowy modutu panelem przednim umieszczone sa:

e nastawa pragdowa nadmiarowa ,

e nastawa pradowa niedomiarowa ,

e nastawa przeznaczona do nastawiania okreslonej charakterystyki czasowo-
pradowe;,

e wilgcznik resetu samoczynnego :

e przyciski TEST i RESET (kasowanie),

e dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napigcia zasilania oraz niewtasciwag
kolejnos¢ faz,

e dioda LED sygnalizujaca przekroczenie nastawionej warto$ci pradu, stan
zadziatania i przyczyne zadziatania (przecigzenie lub zanik fazy ),

e dioda LED sygnalizujaca niedomiar obcigzenia i stan zadziatania spowodowany
ta przyczyna,
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e dioda LED sygnalizujgca realizowanie funkcji resetu samoczynnego.

Nastawy nadmiarowa , niedomiarowa | I <] oraz | t(1) | wraz z wlacznikiem resetu
samoczynnego wykonane s3 w postaci wielosekcyjnych mikrotacznikéw z
przypisanymi do poszczegélnych sekcji nastawy nadmiarowej | | > | i | t(1) | wartosciami,
odpowiednio pradu bazowego Ig i czasu. Nastawa niedomiarowa wyskalowana jest w
wartosciach wzglednych (0,4 ... 0,95), okreslajacych stosunek wartosci pradu nastawy
niedomiarowej do warto$ci pradu nastawy nadmiarowej :

Zabezpieczenia w wersji Master 5000 SR wyposazone sg w dwa przekazniki sygnatowe
(zaciski 19, 20, 21, 22) z przeznaczeniem do zdalnej sygnalizacji przyczyny zadziatania
(przecigzenie lub suchobieg).

Stan zadziatania moze by¢ skasowany zdalnie za pomoca krétkotrwalego (1 — 3 s) zwarcia
zaciskow R1, R2. Zaciski Z1, Z2 umozliwiaja (poprzez ich zwarcie) wydtuzenie czasu reakcji
zabezpieczenia na nadmierng asymetri¢ pradowa z 2 s do 4 S, natomiast zwarcie zaciskow Z2
1 Z3 powoduje wydluzenie czasu reakcji zabezpieczenia na niedomiar obcigzenia z 3 s do 5 s.

Opisane elementy zabezpieczen przedstawione sg na rys. Nr 1 1 Nr la.

Zabezpieczenia mogg wspotpracowac z softstartami i z falownikami.

3. ZASADA DZIALANIA

Zabezpieczenie Master 5000 S lub Master 5000 SR wiaczone do obwodu zasilajacego silnik
(rys. Nr 2, 3, 4, 2a, 3a, 4a) dokonuje podczas pracy silnika pomiaru:

e wartosci pradow w kazdej z faz,

e wielkosci asymetrii pradowej (Imax/ ! min).

_ ILl_'-ILZ-’_ILB

e $redniej wartosci pradu: I, . = 3 ,

oraz weryfikuje kolejnos¢ faz.

Przekroczenie w minimum jednej z faz wartoéci pradu nastawionej na nastawie
nadmiarowej sygnalizowane jest pulsujacym, ze stala czestotliwoscia, Swiatlem diody
LED . Wlasciwos¢ ta umozliwia dokonanie pomiaru czasu trwania rozruchu
silnika.

Utrzymujace si¢ przecigzenia symetryczne 1 z asymetrig pragdow mniejszg niz 1,5

(I'max/!min <1,5), (I12/11°100% < 25%), wylaczane sa w czasie okreslonym przez
charakterystyki czasowo-pradowe ,,r”” (rozruch silnika, rys. Nr 5) i ,,p” (praca silnika, rys Nr

6) a stan zadzialania sygnalizowany jest ciaglym $wiatlem diody LED i
zamknietym zestykiem zwiernym przekaznika sygnalowego (zaciski 19, 20). Charakterystyki

,»P” dotycza przecigzen zaistnialtych po dokonaniu rozruchu silnika.

Asymetria pradow silnika wigksza niz 1,5 (Imax/Imin >1,5), (12/11°100% > 25%),
takze w przypadku, gdy prad Imax nie przekracza wartosci nastawionej na nastawie
nadmiarowe;j [ | > |, powoduje zadziatanic zabezpieczenia w czasie 2 s. Dioda LED
sygnalizuje te przyczyn¢ zadziatania S$wiatlem pulsujacym ze zmienng
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czestotliwoscig. Ponadto zamkniety jest wowczas zestyk zwierny przekaznika sygnalowego
(zaciski 19, 20).

_ ILl_'-ILZ-’_ILB

Obnizenie si¢ $redniej wartosdci pradu |, .= 3 pobieranego przez silnik ponizej

wartosci zadanej na nastawie niedomiarowej uruchamia sygnalizacje tego zaktocenia poprzez
pulsujace $wiatto diody LED . Niedomiar obcigzenia (suchobieg pompy) wytaczany jest
po czasie 3 S i jest sygnalizowany cigglym $wiattem diody LED oraz zamknigtym
zestykiem przekaznika sygnatowego (zaciski 21, 22).

Jezeli dzwigienka wlgcznika resetu samoczynnego przestawiona jest w prawo, to kazdy
stan zadziatania zabezpieczenia uruchamia funkcje¢ kasowania tego stanu i w uktadach ze
sterowaniem samoczynnym nastgpujg ponowne probne zatgczenia silnika w okreslonych
odstepach czasowych w zaleznos$ci od przyczyny zadzialania. Po wytaczeniu spowodowanym
przekroczeniem nastawionej wartosci pradu Ig lub asymetrig pradowa wigkszg niz 1,5 probne
zalaczenia ponawiane sa trzykrotnie w odstepach czasowych 5, 15 i 30 minut. Jezeli
przyczyng zadziatania byl niedomiar obcigzenia (suchobieg pompy), probne zataczenia
nastepuja w odstepach czasowych 15, 30 i 60 minut. Czas odliczany migdzy kolejnymi

zalaczeniami jest sygnalizowany pulsujacym $wiattem diody LED .

Po udanym (pierwszym lub kolejnym) probnym zatgczeniu zabezpieczenie po uplywie 30
minut traci z pamigci zaistniale zaktocenie.

Trzykrotne nicudane probne zalgczenia powoduja stan zadziatania sygnalizowany cigglym
swiattem diody LED 1 utrzymujacy si¢ do czasu skasowania rgcznego przyciskiem
RESET, krotkotrwalego zwarcia zaciskow R1, R2 lub krétkotrwatego wylaczenia napiecia
pomocniczego. Sygnalizowana jest takze przyczyna zadzialania.

Czton kontroli kolejnosci faz aktywuje si¢ podczas rozruchu silnika. Jezeli kolejnos¢ faz jest
niewtasciwa, wylaczenie silnika nastgpuje w czasie krotszym niz 0,2 s, a przyczyna
wytaczenia sygnalizowana jest pulsujacym swiattem diody LED .

4. ZALETY ZABEZPIECZEN

e modutowa, instalacyjna obudowa (4 moduty),
e galwaniczne odseparowanie zabezpieczenia od obwodu zasilania silnika,

e brak koniecznos$ci wielokrotnego przeplatania przez zabezpieczenie przewodow
zasilajacych silnik,

e sygnalizowanie przyczyny zadzialania,

e przy przecigzeniach niesymetrycznych zabezpieczenie reaguje na prad o wartosci
najwiekszej,

e mozliwo$¢ nastawiania charakterystyki czasowo-pragdowej dostosowanej do
zabezpieczania silnikéw glebinowych,

e funkcja kontrolowanych probnych zalaczen,
e szerokie zakresy pragdowe,
e mozliwo$¢ przeprowadzenia testow przecigzenia, zaniku fazy i niedomiaru obcigzenia,

e mozliwo$¢ zdalnego kasowania stanu zadzialania,



6 MASTER 5000 S, MASTER 5000 SR, DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

e mozliwo$¢ zabezpieczenia przed zmiang nastawionych wartosci przez plombowanie

panelu przedniego.

5. DANE TECHNICZNE

Zakresy pradowe nastawy

nadmiarowej

0,8..315A,16..63A,4..16 A, 10 ... 40 A,
16 ... 63 A, 55 ... 220 A, (55+/3 ... 220/3 A)

Zakres nastawy niedomiarowej

0,4 ... 0,95 warto$ci nastawionej na nastawie

nadmiarowej

Napigcie pomocnicze

230 V, +10%, -35%, 50 Hz

Pobor mocy <3VA
Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji 2,5 kV, 50 Hz, 1 min.
Krok nastawy nadmiarowej (warto$¢ wzgledna):
e w odniesieniu do koncowej wartosci zakresu pragdowego 1%
e w odniesieniu do poczatkowej warto$ci zakresu pradowego | 3%
Krok nastawy niedomiarowej (warto$¢ wzgledna): 5%

Krok nastawy (tox1y)

2s

Czas zadziatania przy przecigzeniu i

asymetrii prgdowej I max/Imin < 1,5

wg charakterystyki czasowo-pradowej zaleznej,
rys. Nr5iNr6 (tsxi, = 2...14's)

Czas zadziatania przy asymetrii pragdowe;j

I max/Imin > 1,5

2 s —przy rozwartych zaciskach 71, Z2
4 s — przy zwartych zaciskach Z1, Z2

Czas zadziatania przy niedocigzeniu

3s (5s— przy zwartych zaciskach Z2, Z3)

Zdolnos¢ taczeniowa przekaznika mocy (zaciski 41, 42) 5A, 250V AC,cosp>04

Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikdéw sygnatowych

(zaciski 19, 20, 21, 22):
e moc faczeniowa maks.
e prad taczeniowy maks.
e napigcie taczeniowe maks.
e prad faczeniowy min.

e napigcie taczeniowe min.

60 W

2A,cosp=1

220V DC, 250 V AC
10 A DC

10 mV DC

Temperatura otoczenia

-25°C ... +50°C

Wilgotno$¢ wzgledna brak kondensacji lub tworzenia si¢ szronu i lodu
Stopien ochrony: e obudowa IP 40

e zaciski IP 20
Material obudowy NORYL UL 94 V-0 samogasnacy

Masa zabezpieczenia:
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e zakresy pragdowe: 0,8..3,15A,16..63A, 4..16 A |180¢
° zakresy prqdowe; 10...40A,16...63A,55..220 A 500 g

6. OPIS OZNACZENIA, PRZYKELADY ZAMOWIEN
Oznaczenie zabezpieczenia sktada si¢ z dwdch elementow:

a) typu— Master 5000 S, Master 5000 SR,
b) zakresu pradowego nastawy nadmiarowej (wg punktu 5 DTR).

Przyktady zamowien:

Zabezpieczenie Master 5000 S 4..16 A szt.
Zabezpieczenie Master 5000 SR 4..16 A szt.
Zabezpieczenie Master 5000 SR 16 ... 63 A kpl.

7. INSTALOWANIE ZABEZPIECZENIA

Schematy wiaczenia zabezpieczenia do obwodu silnika przedstawione sa w zaleznos$ci od
zakresow pradowych na rys. Nr 2, Nr 3, Nr 4 i narys. Nr 2a, Nr 3a i Nr 4a.

Izolowane (wielodrutowe) przewody obwodu zasilajacego silnik nalezy przelozyé przez
otwory w przetwornikach zabezpieczenia, zachowujac na wszystkich fazach jeden
kierunek przekladania przewodow (w odniesieniu do sieci zasilajacej i silnika).

Aby zabezpieczy¢ silnik o pradzie znamionowym Ip wickszym od 220 A, nalezy
zabezpieczenie o zakresie pradowym 55 .. 220 A wilaczy¢ zgodnie ze schematem
przedstawionym na rysunku Nr 4a lub zastosowal zabezpieczenie o zakresie pragdowym
1,6 ...6,3 A i przekladniki pradowe o pradzie znamionowym wtornym 5 A przektadajac
przewody obwodow wtornych przekladnikow przez otwory w  przetwornikach
zabezpieczenia. Nalezy przy tym zachowaé, wyzej okreslony, jednakowy kierunek
przekladania przewoddéw na wszystkich fazach. Sposob wlaczenia przedstawiony na
rys. Nr 4a umozliwia zabezpieczenie silnika o pradzie znamionowym In =95..381A

(In =55+4/3 ... 22043 A).

Przy instalowaniu przetwornikéw 0 zakresach pradowych 10 ... 40 A, 16 ... 63 A
i55 ...220 A (rys.Nr 7) nalezy przestrzega¢ zasady aby otwory wentylacyjne
w przetwornikach nie byly skierowane do dotu.

Zaciski 19, 20, 21, 22 moga by¢ wykorzystane do zdalnej sygnalizacji przyczyny zadziatania.
Zaciski Z1, Z2 w zabezpieczeniu wspolpracujacym z softstartem sterowanym na dwoch

fazach powinny by¢ w miare¢ potrzeby zwarte.

Zwieranie zaciskow R1, R2 moze by¢ realizowane przyciskiem z zestykiem zwiernym lub
obwodem wyjsciowym przekaznika potprzewodnikowego odpowiedniego do nastepujacych
warunkow:

e napiecie na zaciskach R1, R2: 5V DC, R1 +

e warto$¢ pradu w obwodzie po zwarciu zaciskow R1, R2: 20 mA
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Jezeli podczas probnego uruchomienia silnika zabezpieczenie sygnalizuje zta kolejnos¢ faz,
pomimo iz kierunek wirowania jest wlasciwy, nalezy w dwoch przetwornikach 1/U zamieni¢
miejscami przewody zasilajace silnik.

8. NASTAWIANIE | EKSPLOATACJA

W celu przygotowania zabezpieczenia do pracy nalezy:

e wyjac z obudowy panel przedni podwazajac go matym wkretakiem w bocznym

wycieciu (rys. Nr 1),

e na nastawie nadmiarowej nastawi¢ warto$¢ pragdu bazowego lg:

— 1g=1,05 Ip silnika przy wilaczeniu zabezpieczenia zgodnie ze schematem
podanym na rys. Nr 2, Nr 3, Nr 2a i Nr 3a,

— 1g=0,6 I silnika przy wiaczeniu zabezpieczenia zgodnie ze schematem
podanym na rys. Nr 4 i Nr 4a;

nastawiona warto$¢ pradu bazowego Ig jest sumg dolnej wartosci zakresu
pradowego zabezpieczenia (podanej w ramce nad nastawa nadmiarowgq)
I sktadnikow przypisanych tym sekcjom mikrotgcznika, w ktorych
dzwigienki przestawione sg w prawo.

Przyklad:

1> 16
C_&@ |0,05
@ |01
@ |02
@ |02
C_ @ |05
@ | |05
® (10
@ 1 |215
I,=2,35 A

e 7 przedstawionych na rys. Nr 5 charakterystyk czasowo-pradowych ,,r”” (rozruch)
wybra¢ odpowiednig charakterystyke dla danego silnika i na nastawie nastawic
wiasciwg dla tej charakterystyki wartoS¢ tex 1, ;

nastawiona wartos¢ te x 1, jest sumg sktadnikéw przypisanych tym sekcjom
mikrotgcznika, w ktorych dzwigienki przestawione sa w prawo.

Przyklad:

AR
2
4
8

t6x]B=6S

e na nastawie niedomiarowej nastawi¢ warto$¢ 0,7 I;

nastawiona warto$¢ nastawy niedomiarowej jest sumg dolnej
wartosci zakresu nastawczego (0,4) i1 sktadnikow przypisanych tym
sekcjom mikrotacznika, w ktorych dzwigienki przestawione sg w prawo.
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Przyklad:
I< 0.4

“ee’

1<=0,7 I,

e wlozy¢ panel przedni do obudowy, naklei¢ nalepke samoprzylepng i zapisa¢ wartosci
nastaw (panel przedni mozna zabezpieczy¢ przed wyjeciem plomba samoprzylepna).

Wartos¢ nastawy przy zabezpieczaniu silnikow glebinowych powinna wynosi¢ 2 s
lub w miare potrzeby 4 s.

Optymalng warto$¢ nastawy niedomiarowe;j przy nastawionej wartosci pradu bazowego
Is = 0,9 ... 1,1 I, silnika (zatem takze gdy lg = 1,05 I silnika) mozna wyznaczy¢ wW
nastepujacy praktyczny sposob:
a) nastawe niedomiarowg przestawic¢ na warto$¢ 0,4 (4 dzwigienki przestawi¢ w lewo),
b) uruchomié¢ silnik i zamkng¢ zawor odptywowy pompy,
C) stopniowo zwigksza¢ warto$¢ nastawy niedomiarowej (krok nastawy 0,05) do
momentu uzyskania pulsujacego swiatta diody ,

d) otworzy¢ zawodr odptywowy pompy i ponownie zwickszaé warto$¢ nastawy
niedomiarowej do momentu uzyskania pulsujacego $§wiatta diody ,

e) sSrodek przedzialu wartosci okreslonych w punktach c) i d) jest optymalng warto$cia
nastawy niedomiaroweyj.

Przycisk TEST umozliwia sprawdzenie dziatania czlonu nadmiarowego i czlonu asymetrii
pradowej przy wylaczonym silniku. Po wcisnigciu 1 przytrzymaniu przycisku w tej pozycji
nastepuje sygnalizowanie przekroczenia wartosci pradu nastawionej na nastawie nadmiarowej
(pulsujace ze stalg czestotliwoscia Swiatlo diody LED [ A)) oraz zadzialanie
zabezpieczenia. Czas zadziatania nie powinien przekracza¢ 3 s przy rozwartych zaciskach Z1,
72 i 5 s przy zwartych zaciskach Z1, Z2. Po zadziataniu dioda LED pulsuje
Swiatlem ze zmienng czestotliwoscig. Ponadto, przy wlaczonej funkcji resetu samoczynnego
sygnalizowane jest odliczanie czasu do skasowania stanu zadziatania (pulsujace §wiatlo diody

LED[AR]).

Dziatanie zabezpieczenia mozna sprawdzi¢ takze przy silniku uruchomionym. W celu
sprawdzenia cztonu nadmiarowego nalezy:
e Uruchomi¢ silnik,

e zmniejszy¢ do minimum warto§¢ nastawy (wszystkie dzwigienki
mikrotgcznika przestawi¢ w lewo),

e stopniowo zmniejsza¢ wartos¢ nastawy nadmiarowe;j do momentu zadziatania,
e przywrdci¢ pierwotne warto$ci nastaw,
e skasowac stan zadziatania.

Aby sprawdzi¢ dzialanie cztonu asymetrii pradowej nalezy jeden z przewodow zasilajacych
silnik wlaczy¢ z pominigciem przetwornika w zabezpieczeniu 1 uruchomi¢ silnik. Zadziatanie
powinno nastgpi¢ w czasie 2 s (lub 4 s przy zwartych zaciskach Z1 i Z2).



10 MASTER 5000 S, MASTER 5000 SR, DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

Krotkotrwate zakrecenie zaworu odptywowego pompy odsrodkowej przy pracujagcym silniku
jest testem prawidtowego nastawienia nastawy niedomiarowej oraz sprawnosci czitonu
niedomiarowego. Po zakreceniu zaworu zadziatanie zabezpieczenia powinno nastgpic
w czasie ok. 3 s.

Uwaga:

Po wystgpieniu zwarcia w obwodzie sterowniczym nalezy przeprowadzi¢ test kontrolny
sprawnosci zabezpieczenia w celu wykrycia ewentualnego uszkodzenia (zgrzania) zestyku
w przekazniku mocy (zaciski 41, 42).

9. PRZECHOWYWANIE

Zabezpieczenia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych wolnych od gazéw
I artykutow chemicznie czynnych, w temperaturze -5°C ... +40°C i wilgotnosci wzglgdnej
powietrza do 75%.

10. ZGODNOSC Z NORMAMI

Zabezpieczenia Master 5000 S i Master 5000 SR spelniajg postanowienia nast¢pujacych
dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady:

e Dyrektywa 2006/95/WE — odnoszaca si¢ do sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia.
Zastosowana norma: PN-EN 60 335-1:2003.

e Dyrektywa 2004/108/WE — odnoszaca si¢ do kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
Zastosowane normy: PN-EN 61 000-6-1:2002, PN-EN 61 000-6-3:2002.
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J(X] L2 I3 41 42

panel przedni

boczne wyciecie w panelu

0 OO
NNINFENINI I
przetworniki

prad-napiecie I/U

Rys. Nr 1. Zabezpieczenia Master 5000 S i Master 5000 SR - widok z przodu.

Zakresy pradowe: 1,6 ... 6,3 A, 4 ... 16 A

N

L
F1 Z
RE= +
12— S M
L3——= 7
L1 h
! !
]ﬁi L4 LM ¢A2 i Y5 19 21
6 A H T I R1
\ Master 5000 S | ;9_
Master 5000 SR | 2o
1 73
42 : 20 22
sterowanie ~I> I<
reczne
Uwaga!
Zaciski 19, 20, 21, 22 nie wystepujg
sterowanie |;| w wersji Master 5000 S.
samoczynne j, L

lacznik samoczynny
np. cisnieniowy

Rys. Nr 2. Schemat potgczen przy rozruchu bezposrednim Ig = I (Ig = 1,05 Ip)
Zakresy pradowe: 1,6 ... 6,3 A,4 ... 16 A
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Master 5000 SR | 79
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42 20 22
sterowanie ‘ AT> I<
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Zaciski 19, 20, 21, 22 nie wystepujg
sterowanie w wersji Master 5000 S.
samoczynne jl—/ !_TI
facznik samoczynny
np. cisnieniowy
Rys. Nr 3. Schemat potaczen przy rozruchu L /A Ig =1 (Ig=1,051p)
Zakresy pradowe: 1,6 ... 6,3 A, 4 ... 16 A
A
N Z HE
F1 o -
L1— I M
12— g 7})
L L33 - ~—
. 1
1
Ei ]41 lm | A2 i (oY 19 21
6A | i 1 R1
Master 5000 S ! 212
Master 5000 SR | 72
i Z3
42 20 22
sterowanie ~1> I<
reczne m
Uwagal
Zaciski 19, 20, 21, 22 nie wystepuja
sterowanie w wersji Master 5000 S.
samoczynne J_/ I?l

facznik samoczynny
np. cisnieniowy

Rys. Nr 4. Schemat potaczen przy rozruchu AL /A 1g =0,58 I, (Ig =0,6Ip)
Zakresy pradowe: 1,6 ... 6,3 A, 4 ... 16 A
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41 42
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przetworniki /U

Rys. Nr 1a. Zabezpieczenie Master 5000 SR — widok z przodu.
Zakresy pradowe: 10 ... 40 A, 16 ... 63 A, 55 ... 220 A

L1—= o
L2—= 1
L3—=3 -

L aa
F2 ol Jao |
¥ ii
\ Master 5000S !

Master 5000 S H

42 I 2 4 6 20 22

Al> I<
ah Uwagal!
Zaciski 19, 20, 21, 22 nie wystepuja

w wersji Master 5000 S.

sterowanie
reczne

sterowanie T ;l

samoczynne )/ )/

tacznik samoczynny
np. cisnieniowy

Rys. Nr 2a. Schemat potagczen przy rozruchu bezposrednim Ig =1y (Ig =1,05 1)
Zakresy pradowe: 10 ... 40 A, 16 ... 63 A, 55 ... 220 A
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facznik samoczynny
np. ciSnieniowy
Rys. Nr 3a. Schemat potaczen przy rozruchu L /A Ig =1 (Ig=1,051y)
Zakresy pradowe: 10 ... 40 A, 16 ... 63 A, 55 ... 220 A
A
N % HE
F1 T A
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g e e
"
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1F2 ]41 Al A2 ii 19 21
max m O
6A | i 1 5 ‘ R1
Master 5000 S ! ';12
Master 5000 SR | z2
! z3
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sterowanie A= I<
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Uwaga!

sterowanie — ;I
samoczynne | - I

facznik samoczynny
np. cisnieniowy

Zaciski 19, 20, 21, 22 nie wystepujg
w wersji Master 5000 S.

Rys. Nr 4a. Schemat potaczen przy rozruchu L /A Ig =0,58 I, (Ig=0,61p)
Zakresy pradowe: 10 ... 40 A, 16 ... 63 A, 55 ... 220 A
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Rys. Nr 5. Przyktadowe charakterystyki czasowo — pradowe ,,r”” — podczas rozruchu silnika

dlatsx;,=2s,4s,8s,14s.
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(w dowolnym zestawieniu)
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czas tsx 1, Wynosi od 2 s do 14 s.
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Rys. Nr 6. Przyktadowe charakterystyki czasowo — pragdowe ,,p” — podczas pracy silnika dla

toxi;=25,4s,8s,14s
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——————— opaska kablowa

[ ptyta montazowa lub
H— szyna montazowa 35 mm

przetwornik I/U
[T element

samoprzylepny

przewody wyj$ciowe
) uzwojenia wtornego
przewdd obwodu prgdowego

T *  dhlugosé¢ przewodow
wyjsciowych uzwaojenia
wtérnego - 0,4 m
(istnieje mozliwosc¢
przedtuzenia przewodow
wyjsciowych do 1,5 m
podczas instalowania
zabezpieczenia)

b)

dwie opaski kablowe
2.5 x 165mm

przetwornik I/U \F \

przewod obwodu pradowego

przewody wyjsciowe
uzwojenia wtornego

¥  dlugosé przewoddw
wyjsciowych uzwojenia
wtérnego - 0,4 m
(istnieje mozliwosé
przedtuzenia przewoddw
wyjéciowych do 1,5 m
podczas instalowania
zabezpieczenia)

Rys. Nr 7. Mocowanie przetwornikow 1/U o zakresach pradowych
10...40 A, 16 ... 63 A, 55 ... 220 A — widok z boku:
a) na ptycie, b) na przewodach obwodu pradowego.
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Rys. Nr 8. Wymiary zewng¢trzne:
a) przetwornika — zakresy pradowe: 10 ... 40 A, 16 ... 63 A, 55 ... 220 A

b) mikroprocesorowego przekaznika silnikowego



